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2':"13 El Universo y el agua...
sumergete en el cielo

..S6lo estaban el mar en calma y el cielo en toda su extension. popot vuh

Estimados maestros:

El tema El Universo y el agua merece nuestra atencion porque existen evidencias de que hay
agua fuera de nuestro planeta, pero aiin no se ha encontrado coexistiendo en sus tres estados.
Todas las formas de vida que conocemos necesitan agua liquida para conservarse, por ello, si
se llegaran a encontrar las condiciones que han prevalecido en la Tierra para la sostenibilidad
de la vida, es de suponer que se podria hallar vida extraterrestre. Asi mismo, es importante
saber que, aunque la cantidad de agua en nuestro planeta es relativamente constante, la
contaminacion de nuestras fuentes de agua dulce es mas rapida que su recuperacion.

Con este material podran abordar el tema con sus alumnos, utilizando la parte anterior para
promover la reflexién y conocer sus ideas a través de las imagenes y preguntas guias. En la
parte posterior del cartel se brinda informacion relevante y%e proponen algunas experiencias
que pueden realizar, por ejemplo demostraciones, también pueden usarlas como retos para
que los alumnos hagan los experimentos y los reporten.

Esperamos que este material les sirva como guia didactica.
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La exploracion en busca de agua en nuestro Sistema Solar hallevado alos
cientificos a saber que en:

Mercurio: no hay atmésfera y probablemente tiene hielo en las
profundidades de los crateres que hay en sus polos; todo ello a pesar
de ser tres veces mas pequeno que la Tierra y de recibir mucha mas

El Universo y el agua

energia que ésta por su cercania con el Sol.

Venus: el agua nunca llegé a condensarse, ya que el hidrégeno
escapo por las altas temperaturas; este planeta recibe el doble de
energia solar que la Tierra, y aunque tiene una atmdsfera, esta com-
puesta de acido sulfarico, principalmente.

El Universo se formoé hace 13 mil 700 millones de anos.
Salvo el hidrégeno y el helio primordiales, algunos
elementos quimicos han sido producidos por la activi-
dad termonuclear dentro de las estrellas, y otros en sus

colapsos o explosiones. La Luna: se detecté agua en forma de hielo al analizar los materiales

que salieron expelidos por un impacto deliberado sobre uno de los

. ) = crateres que se encuentra en su lado oscuro.
La existencia del agua fuera del planeta Tierra no

podia negarse o afirmarse. Ahora se tienen evidencias de
que las primeras moléculas de agua se remontan a 12 mil
millones de anos, apenas mil setecientos millones de anos
después de que el Universo tuviera su origen. Esto se ha

Marte: tiene dos polos congelados. El robot Curiosity tiene
dentro de sus misiones analizar la composiciéon del suelo marciano.
Cuando calent6 una pizca del polvo detecté vapor de agua, como el
gas mas abundante.

detectado porque las moléculas absorben radiacion electro-
magnética en longitudes de onda milimétricas especificas.
Estos espectros de absorcién caracterizan, ademas, en qué

Cientificos mexicanos estan desarrollando un plan para transformar
el planeta Marte (desierto, frio y con agua congelada) en un planeta
similar al nuestro (arbolado, calido y con agua liquida). Si esto es

posible, permitira que los humanos y otros organismos puedan vivir
en el planeta marciano. Para ello, estan estudiando el ambiente y a los
seres vivos que habitan en el Pico de Orizaba, Veracruz, para entender
como es que pueden vivir en un lugar tan parecido a Marte: con poco
oxigeno y con bajas temperaturas.

estado se encuentra: sélido, liquido o gas.

Para ello se usan enormes arreglos de radio-
telescopios dispuestos para captar estas lon-

lo, Europa, Ganimedes y Calixto son las lunas mas grandes de Jupiter.

e P gitudes de onda. En 2001, los astronomos |
: mexicanos Luis Felipe Rodriguez, Salvador En Europa se sabe que hay mas agua que en laTierra y este hecho es
, : . = i 8 , un gran indicador de que el lugar podria sustentar, eventualmente, la
& . Curiel, Jorge Canté y el espanol José Maria - : I e ) _
- . e vida, pues hay un gran océano liquido debajo de su superficie congelada.
Torrellas, descubrieron una estrella recién
formada envuelta con una inmensa nube La Tierra es el tnico lugar conocido en el Universo cubierta por agua

esférica de vapor de agua en la constelacion
de Cefeo, a 2000 aios luz de distancia. Es tan
grande que podria envolver a nuestro
Sistema Solar.

en sus tres estados: sélido, liquido y gaseoso.

Un gran anillo de vapor de agua se encontré alrededor de un quasar
(objeto astrondmico que emite una gran cantidad de radiacion elec-
tromagnética) que contiene en su centro un hoyo negro. Es la mayor y
mas lejana reserva de agua que se ha encontrado.

http://www.muyinteresante.es/ciencia/articulo/descubierta-la-
mayor-y-mas-lejana-reserva-de-agua-del-universo
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Dada la gran distancia que separa al Sol del resto de las estrellas de nuestra galaxia, la
deteccién de agua fuera del planeta Tierra depende de la tecnologia que el humano ha
desarrollado. Los astrénomos utilizan telescopios no solo para descubrir los maravillosos
objetos celestes sino también para conocer la composicion quimica y las condiciones
fisicas de las moléculas que los constituyen.

El Telescopio ALMA

.En la cordillera de los Andes, en Chile, se
encuentra el Atacama Large Millimeter Array T N——
(ALMA) un telescopio de vanguardia que estu- S '
dia la luz que proviene de los objetos mas frios
del Universo. Esta constituido por un conjunto

. de 66; antenas (radiotelescopios) de entre 7y 12
metros de didmetro que detectan ondas de
radio de solo milimetros de longitud de onda.
Recientemente, detecté moléculas de agua en
una galaxia situada a 12 mil millones de afios

w

luz, son las moléculas de agua mas lejanas que _
se conocen. " -

El Gran Telescopio Milimétrico (GTM)

Localizado en Sierra La Negra, Puebla, es el radio-telescopio mas grande del mundo
construido para observar regiones de formacion estelar, radiacion césmica de fondo,
planetas extras*res y nucleos activos de galaxias que de otra forma serian tapadas por
particulas de polvo. Posee un didmetro de 50 metros y un drea de 2500 metros cuadrados.

.

Como tarea, elaborar la maqueta de un radiotelescopio:
http://www.inaoep.mx/~astrokids/DreamHC/maquetas/gtm.html

spacio exterior ¢ s

El Gran Telescopio Canarias (GTC)

Es un telescopio reflector con un espejo primario de 10,4 metros de diametro. Es uno de
los telescopios mas avanzados del mundo y el mayor de los éptico-infrarrojo. Con este
telescopio se podra conocer mas sobre los@gujeros negros, las estrellas y galaxias mas

alejadas del Universo y las condiciones inicia-ls tras el Big Bang. .
’ L *

- .

de Orizaba se construye el Obse f
Rayos Gamma Unico en su tipo. Es capaz d
mostrar el mapa ‘del cielo en rayos césmicos y

radiacién de altas energias. Distinto de-los
telescopios clasicos con lentes, espejos o ante-
nas, el observatorio HAWC sera un arreglo de
300 contenedores de agua, cada uno de 4.5m de

alto por 7.3m de diametro, en cuyo fondo se han
colacado detectores de |uz ultra sensibles para
estudiar los fendmenos violentos mas energéti-
cos del Universo, como una supernové, el
choque de dos estrellas de neutrones o la evolu-
cion de agujeros negros super masivos.

Cuando las particulas provenientes del espacio se dirigen a la Tierra, bombardean continuamente las
capas mas altas de la atmésfera e interaccionan, segundo a segundo, con los 4&tomos que se encuen-
tran a su paso, lo que desencadena una cascada de particulas que van perdiendo energia. Cuando esta
cascada cosmica llega a los tanques del HAWC, las particulas que la forman viajan mas rapido que la luz
en el agua y crean un efecto parecido al de un avién supersénico que produce una onda de choque a
su paso, sélo que en este caso producen una estela de luz visible y azulada. Esta radiacién, llamada luz
Cherenkov es medida por los fotomultiplicadores electrénicos en el fondo del tanque.

http://e-consulta.com/nota/2013-08-22/sociedad/puebla-estrena-observatorio-hawc-busca-conocer-origen-del-universo
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giria en una cubeta con agua.

Nuestro “planeta azul” en realidad tiene poca agua

- - -

Lo que parecen enormes océanos, caudalosos rios,
- formaciones de nubes, hielo, se reduce'a una del-

(I) i

Las teorias mas actuales sobre el origen del agua en la Tierra consideran que una
parte del agua ya se encontraba en el material que formé el planeta y que emergio
a la superficie debido a la actividad volcanica. Otra parte pudo ser traida por
cometas o asteroides. Los gedlogos y geofisicos tienen evidencias para creer que
en los primeros millones de existencia de la Tierra, la actividad volcanica era mas
intensa que ahora, hubo periodos de lluvias torrenciales y los continentes comen-
zaron a moverse. Con estos eventos, el planeta fue conformandose con partes
altas y bajas dando oportunidad al agua de acumularse en grandes océanos y
mares primarios. El agua se evaporaba y formaba nubes que se movian hacia los
continentes para descargarse en forma de lluvia; el agua escurria erosionando el
terreno y formando rios; parte del suelo era poroso y se filtraba el liquido
formando grandes sistemas acuiferos.

El agua de los océanos, desde su origen, erarica en cloru-
ros; al evaporarse iba dejando gran parte de sus sales en
el océano y se transportaba a los continentes gracias alas
nubes donde se depositaba por efecto de la lluvia, pero
con menos sales. Asi se separa, desde entonces, el agua
de nuestro planeta: en agua dulce y agua salada.

Debido a que la energia solar no se distribuye uniforme-
mente en la Tierra, los polos son mas frios que el ecuador
y el agua acumulada en ellos se congelé.
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~ Elmovimiento delas placas, cuando se
formaron los continentes, conformé
P —— 1] Mexico el Altiplano, una especie de
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“meseta elevada entre _montaias; la
Sierra_Madre Occidental y la Sierra

Madre Oriental. Tales condiciones
orograficas obstaculizan |
de grandes rios y restring ambién
la llegada de lluvias en el centro del
pais, tanto del Océano Atlantico como
del Océano Pacifico, y han contribuido
a que se pierdan los sistemas lacustres
— con que contabamos.

istencia

La distribucion del agua en México respecto a la organizacion de su poblacion es desafortu-
nada; hay grandes volumenes de agua en el sur donde hay pocos centros de poblacion, y
muy poca agua en el norte donde hay ciudades muy grandes.

;Cuales son los factores que promovieron esta distribucion?
:Como se puede plantear un manejo sostenible de este recurso?
:Como asegurar agua dulce a todos los mexicanos?

Demostracion:

Una pequena gota para compartir en
los ecosistemas con plantas y ani-
males.

Si toda el agua cupiera en una botella
de un litro, 975 mililitros serian agua
salada, 25 ml serian hielo o agua sub-
terranea (inaccessible) y apenas un
tercio de mililitro -el equivalente a
una gota- seria agua liquida dulce, la
necesaria para vivir.
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El agua es una molécula extraordinariamente
versatil con propiedades tinicas que la diferencian de
otras sustancias. Es un perfecto medio que disuelve y
transporta a otras moleculas, es capaz de mantener
su estado liquido en un amplio intervalo de temper-
aturas, su densidad disminuye al convertirse en
solido, forma enlaces quimicos conocidos como
puentes de hidréogeno. Estas propiedades son indis-
pensables para el funcionamiento de las células y las
interacciones de las moleculas que las forman.

El agua es el liquido mas abundante sobre la Tierra;
coexiste en sus tres estados: sélido (glaciares y nieve),
liquido (océanos, rios, lagos,...) y gaseoso (nubes);
cubre, aproximadamente, el 7 1% de su superficie.

Noticias H20

La vida...;se origino en la Tierra? En los
ultimos veinte anos se ha acumulado eviden-
cia que sugiere que los primeros procesos que
originaron la vida en la Tierra no se dieron
aqui mismo, sino que tuvieron lugar fuera de
nuestro planeta.
http://www.comoves.unam.mx/numeros/articu
lo/23/la-vida-se-origino-en-la-tierra
http://www.biocab.org/Panspermia_esp.html
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vida

Donde hay agua, hay
vida.
En nuestro planeta,
ningln organismo puede
vivir sin agua liquida.

Experimento:
El agua congelada
pesa 9% menos que
el agua liquida.
A diferencia del aceite,
alcohol y muchas otras

sustancias, el agua cuando se solidifica es menos
densa que en su forma liquida y por eso puede
flotar, gracias a ello pueden vivir las especies en
las zonas polares.

Comparativamente, el aceite de oliva se solidi-
fica en un rango de temperatura de 23 °Ca 5.5 °C

El volumen de . = Ysehunde en aceite liquido.
\ '.'\ ) Para comprobarlo: llena separadamente,
\ nuestro cuerpo V : o con el mismo volumen de aceite y de

agua, dos botellas y mételas al congela-
dor. Observa y registra: cual se congela
primero; qué sucede con el voliumen;
cual se descongela primero; qué le pasa
al aceite y al agua congelados dentro de las
sustancias liquidas.
http://centros5.pntic.mec.es/ies.victoria.kent/
Rincon-C/Alumnos/al-33/al-33.html



H20, extraordinaria molécula formada -
por dos atomos de hldrogeno y un
atomo de omgeno
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